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� � 6��D��
 .��FC H�F<5 5� �F1�� ����M ��

              ��2�F+ ��� 6��D��
 6��
 6���5 H�F<5 .C 
2��� �FP� ��C� 6�Z�


� ���� 	��� ��� Y;V�� ���F�. 
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*�� :�@ :'�� 

 

 
 

 E	��
�9 ,��PB�+ Q��PB 

�)��5^� ��35� 
&5J* +S��� 

 .��+�
 .F�
 6�> ,C�� ���+ �� l4�� �5���� ���b�

Y=K� j
�� 

��I� ~�+ -��: 

 l4�� �� �� ��
��C � 6� .��: Y=K� j
���


F�4�+ 

;P� -��: 

 �� �
��C � 
�� 
��4
�� �
 ���f�� �� Y=K� ,:�+

���� 6�2
 A�� �� ����� � .2�D> 6�> 

2�4<��� ��C� 

Joint modeling of correlated responses 

in insurance data based on Gaussian 

copula 


B��� -��: 

Modeling ALAE data with copulas and 

bivariate phase-type distributions 
���5 �4< ��C� 



 �F��A� ,�1��"��F � (���'� �����# 

                6���F> �
 � ����� ���� �F1�� g+�� ��;�� A�+ �� �> ��2�F+ ���
  ������� 5� 
��     
� ��D��
 ���C 6�> ���  .     ��� 5� ���� ��F>�5���

    ��������� �� ��2�F+98     ��D��
 ��2F+ ������� �� 
� ���  .  ��� ��
   ��� �
 t
�?� ����     
���� 
 ���� 6�2
2010    6��
 ��5 6�>��P� 	

,+� ��� .�@�� �d� �� ��2�F+ ���: 
1 - .��d� A�F�<� 6 
2 - 
@��=� 6�>�2���@ 
3 - 
I�� H������ � 
@��=� D�I��� 
4 - .�UZ 6�< 6�> 
5 - 
@��=� 6�>�2���@ �� 6���� |�;2�+� 
6- ���  ���+ �� 
@��=� 6�>�2���@ � A�F�<� 6�>��
��C 

            
@��=� 6�>�2���@ � 
I�F�<� 6�>��I� j�+� 6�>��
��C .
 .9�� �

        6�B�/C� 6��
 ��2�F+ ��� �� ,C���� 	.F�
 ��    ��
 �>��: ��K� �> .

,+� ,@���� Y
�Z �� ,��4
� �� ��2�F+ ��� ���
�� ����
 H� T\�: 
hHp://spsp12.semnan.ac.ir/index.php?slc_lang=fa 

  

��(%4ـ� �(#ـ�\      �� �ـ�)       #ـ�����+�ـ�,   1ـ�, �6"ـ� 

���� � ���+ �� 5� ,�1��+��9 � �?��+�� 

   �� ��2�F+ ���16    �17     �;���vn+2019         ��Dn��
 ��n��� ���nC ��

� ���  .          ,n+� ��n� ,�n�;���� Y���� �� �� 6��
 .I�V� A�+�� ,��� .

,+� ,��� Y
�Z �� ,��4
� �� ��2�F+ ��� ���
�� ����
 H� T\�: 

hHps://www.vub.ac.be/events/2019/recent-

developments-in-dependence-modelling-with-

applica�ons-in-finance-and-insurance 

 

y-BIS 2019: ISBIS Young Business and Industrial 

Sta s cians Workshop on Recent Advances in 

Data Science and Business Analy cs 

 ���9 ��������� ^0
 g+�� J���K2C ���)y-BIS  (   
I�� ,��F< �
 �
��
 �F1��       
����5�
 � 
�b2R 6�>���� 
��FI�)ISBIS  (  5�25     �n�29 


� ��D��
 .�C�� A�;���+� ��� �� �;���v+ ���  .     .nI�V� A�n+�� ,���
 �� J���K2C ��� 6��
15  .�B�32019 ,+�  .    �n�� 6�n>��P� 5� 
:�



� ���2FZT  .C J���K2C     .n
 �n����
 �d� �� .I�V� .��� 6��
 �2����
,+� ��5 X��: 

ִ Actuarial science 

ִ Categorical data 

ִ Banking 

ִ Bayesian sta�s�cs 

ִ Big data 

ִ Bioinforma�cs 

ִ Biosta�s�cs 

ִ Business analy�cs 

ִ Data mining 

ִ Data warehousing 

ִ Design and analysis of physical and com-

puter experiments 

ִ Econometrics 

ִ Financial sta�s�cs 

ִ Func�onal data analysis 

,+� h��+� Y
�Z ��5 X�� .
 J���K2C ,��4
� �� ����
 H��BD9: 

hHp://ybis2019.msgsu.edu.tr/ 

       ���n�� 
I�n� � .nF�
 H�;+�P� �F1�� .C -���+�
 wT\� .
 -��0�K�
,+� J���K2C ��� 6�2b� �����< 5� 
��  .     Yn��F� H��R �� ����
�2


.����
 J���K2C ��� �� ,C���� 6��
 ����
 .���� 6D��. 

     
��>��2�Fn+ .n �F1� 5� ��2�F+ ��� .C ,+� �Cu Y
�Z ��� �
 ��T 
 A�+ �� .C ,+�1396  6���F> �
y-BIS       �2�n+ 
n� �
 ����n��� ��
�� ��D��
 ���F>  . 
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(�)#  3���4 ,�M)N9� �AAO� ,�1۴ 

 L���� �� �F  .F�
 ,C�� l� ��2C ��@31/12/2016  h�+��
 �� ��: 6������ .���5���Solvency II  ���C .B��� .F�
 ��5�
 � �[�� ���� .

,+� .���
 ��5 A��9 H��R .
 .���5��� �� 
����� � 
>�
 H��BD9 .
 |�
�� ��Z�� ��2C ��@ ��T  .
. 

 

1.  6������ .����+ASM(Available Solvency Margin) c,+� ��V] .F�
 ,C�� ��� 

2. 5� ��d2� 6������ .�����D� ��Surplus fund  ���:u �Going-concern c,4�] 

 
 
 
 

 
 .F�
 ,C��xyz ,+��
�� ���
 ��� � kT�� 	���+ 6�> l4�� �
 .l4�� ��� 
� �� �> E�� .
 ���� �
�� ^>�C ��5 6�>: 

1.���+ l4�� : ���: �
put-op�on ���+ E��@ �� � 

2.kT�� l4�� :kT�� E��@ �
 

3.���
 ��� l4�� : 6�> E�� �
Asset-liability match  ^>�C �dura�on gap 

�J&�  �>���*  

.����+ 100 .��Z ����� 3850 

��������+ 
�� ��+ 50 kT�� 950 

SUBORDINATED DEBT 100 
����� ���+ �> 100 

SURPLUS FUND 240 jF9 5000 

�>�Ol GOING-CONCERN  30   

.F�
 
2@ ���:u 4450   


>�
 ���+ �> 30   

jF9 5000   

(�)# _#��  3���4 ,�M)N9� �AAO� ,�1۳ 

����     �S3TK� �����&� �-�'a� 

17 5��"� ����� ���+ /��#�2� �� 	� ���	��; 

( ) ( )

( ) ( )

S C R =






2 20 / 3 5 ×0 / 6 0 + 0 /1 2 ×0 / 5 0 + 2 ×0 / 7 5 ×0 / 3 5 × 6 0×0 /1 2 × 5 0 +

1 / 22 40 / 2 5 ×0 / 4 0 + 0 /1×0 / 4 0 + 2 ×0 / 7 5 ×0 /2 5 × 4 0×0 /1× 4 0
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n��2�� 	���9 � ����� �� 
12+    6�

-�
 
� ���2� Y=@ �> ����M �� ������ �
 �F1�� 6�U � ���� |�;��� ��1�� � 
12+ ���  .     5� 	.n��n��;: ��� ����
�M � ��@ S��>� .
 Y�� 6��



� A�;V�+� 
��� .
 ���2FZT  .F> 6��KF> � 6���F> ���  .                �n� ��� Yn��n@ NnI�nZ �� �� ��: �d� ���� N�?� ,+� 
@�C ��d2� ��� .


,+� ��2C A�+�� �� 6��
 � ���F� .��� 	����: H��R .
 	J��� .,+� ��5 H��R .
 6���F> �2���@:  

���	��; �� `�� ,��+ &�L� 5�);��F 

� ���� A�+�� �F1�� .��:��
� �� .����P� ,y�> 6�U � 	��
��+ 
���� .
 NI�?� 

� �,+� ��5� ��� A�+�� NI�?� ^����� � p�0�� 	m�0��� �� 	.����;: 

� 
F� �������5�
 	��� ,@���� NI�?� ���. 

 

,+� ��5 X�� .
 .����;: �� O�� 6��
 6���2��M NI�?� h�B� 5� 
:�
: 

 

� wT\� ^��F> ���
�� 
��+� ,4�� 	�> �����C 	�> 
���20+ � �> �5�< �� 
==0� 6�> 
I�� � .F�
 �
 g;��� 6�> 

� .@�< YB�4�  6�)���5� .@�< 6�>  	6� 	�>�������+�.��� ��B� �<�;�  � 
I�� 6�>��5�
 � .F�
 ,b2R .
 |�
�� �<�;� 	6�(... 

� �4�  
�5��� YB)�3�� .I�V� 	
2�D� .�4
 � ��D@� ��� 	
�5��� 6�>  
��;+�P� 6�> ( 

� g;��� 6�> �5�< �� .�49�
 �����>�WM � ���2F���� 
@�b� 

� �F1�� ���+ 
@�b� .@�< � 
F�  6�> 6� 

� m��C 
@�b� 
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:�
 	���F� �> 6��
 ��� .�@�� �d� �� -1< � 
�@���� NI�?� 6���P� .
 .9�� �
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